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摘 要 : 在 样 方 调查 的 基础 上 ,对 塔里木 河 下 游 的 英 苏 、 喀 尔 达 依 、 阿 拉 干 和 依 干 不 及 麻 4 个 监测 断面 的 样 地 植被 


状况 进行 调查 ,在 2 x 2 列 联 表 基础 上 ,采用 方差 比率 法 (VR) ,应 
度 方法 对 植被 群落 进行 了 种 间 联 结 分 析 与 稳定 性 研究 ,得 
有 出 现 显著 正 联结 的 植物 群落 ,塔里木 河 下 游 植物 群落 演 蔡 目前 尚未 达到 稳定 水 平 ， 
的 植物 群落 正 处 于 发 育 初 期 。@) 植物 群落 种 间 关 系 不 显著 ,分 布 松散 ,更 倾向 于 独立 分 布 。 群 落 的 结构 不 稳定 , 存 
在 于 同一 个 样 地 内 种 对 之 间 的 依赖 性 不 强 ,个 别 区 域 植 物 群 落 物种 之 间 存 在 一 定 的 竞争 关系 与 排 它 作用 。@) 根据 
已 有 的 种 间 关 系 ,可 将 塔里木 河 下 游 的 植物 群落 划分 为 3 个 生态 种 组 。 


] 联 结 系数 (AC) x 检验 与 M. Godron 稳定 性 测 
到 如 下 结论 :由 总 体 相关 性 检验 结果 表明 ,4 个 断面 中 没 
日 阿 拉 干 与 依 干 不 及 麻 断 面 
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植物 群落 的 物种 之 间 存 在 着 多 种 联系 , 既 有 互 
助 性 ,又 有 对 抗 性 ,在 判断 种 间 关系 的 时 候 一 
般 会 运用 种 间 联 结 性 来 说 明 物 种 之 间 的 这 种 特性 ， 
它 作 为 对 群落 结构 方面 研究 的 基础 ,对 维持 群落 稳 
定性 具有 重要 意义 。 国 内 对 种 间 关 系 的 分 析 多 集中 
于 对 群落 外 在 现象 的 描述 ,包括 种 间 联 结 测定 技 
术 中 种 间 关 系 与 生态 位 种 间 联 结 性 与 物种 多 
样 性 中 以 及 植物 种 群 分 布 格局 与 种 间 关系 的 探 
讨 "“。 种 间 关 系 作为 群落 结构 研究 的 基础 ,是 群落 
发 展 过 程 中 数量 关系 的 体现 。 

塔里木 河 地 处 新 疆 南 部 ,流域 内 生态 问题 十 分 
严重 ,为 解决 日 益 恶 化 的 生态 环境 问题 , A 2000 
年 开始 启动 了 对 下 游 的 应 急 输 水 措施 。 我 国 部 分 
学 者 也 对 塔里木 河流 域 应 急 输 水 后 的 植物 群落 进 
行 了 一 系列 的 研究 ,相关 研究 主要 包括 植被 对 生 
态 输 水 的 响应 ”… ,水 分 干扰 对 物种 多 样 性 的 影 
响 ” ,群落 结构 特征 分 析 ” 以 及 对 植被 生态 需 水 
量 的 估算 ""。 针 对 群落 稳定 性 的 研究 , 徐 俏 等 
认为 生态 输 水 以 来 植物 群落 的 稳定 性 已 逐步 提 
高 ,但 仍 处 于 不 稳定 状态 。 到 目前 为 止 ,对 于 塔 里 
木 河 下 游 完 整 河 段 的 河岸 植被 种 间 联 结 性 的 研究 
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及 其 与 群落 稳定 性 之 间 的 关系 , 尚 无 详细 说 明 与 
阐述 。 本 研究 旨 在 说 明 第 19 次 生态 输 水 后 的 塔 
里 木 河 下 游 河 岸 植 物 群 落 的 整体 相关 性 ,结合 M. 
Godron 稳定 性 测度 方法 对 群落 稳定 性 与 演 奉 状态 
进行 评估 ,同时 对 种 间 联 结 性 进行 分 析 , 以 期 揭示 
不 同 植物 组 成 对 塔里木 河 下 游 植物 群落 的 恢复 作 
用 ,进而 有 针对 性 的 对 塔里木 河 下 游 植物 群落 进 
行 保育 管理 ,为 促进 塔里木 河 下 游 植被 恢复 与 重 
建 提供 理论 依据 。 


1 研究 区 概况 


塔里木 河 下 游 位 于 新 疆 南 部 , 介 于 塔克拉玛干 
沙漠 与 库 木 塔 格 沙漠 之 间 ,一 般 指 恰 拉 以 下 至 台 特 
玛 湖 的 河 段 ,长 428 km ,是 塔里木 河流 域 风 沙 ,浮尘 
等 恶劣 天 气 最 为 严重 的 区 域 ,具有 降水 稀少 蒸发 强 
烈 ` 土 地 芹 江 化 严重 等 特点 。 年 平均 气温 10.6 ~ 
11.5 CC。 夏季 炎热 , 曾 出 现 过 43.6 % 的 高 温 ;冬季 
寒冷 ,最 低 气温 -31 CC 。 多 年 平均 降水 量 为 17.4 ~ 
42.8 mm ,干旱 指数 自 北向 南 , 自 西向 东 逐 渐 增 大 ， 
生态 环境 极为 脆弱 。 
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2 研究 方法 


2.1 试验 设计 

以 塔里木 河 下 游 布设 的 固定 监测 断面 为 基础 ， 
参照 相关 研究 ,分 别 选取 中 度 退化 区 的 英 苏 、 重 
度 退 化 区 的 喀 尔 达 依 和 阿拉 干 .极度 退化 区 的 依 干 
不 及 麻 4 个 代表 性 的 典型 断面 作为 研究 地 点 ,每 两 
个 相 邻 断面 间距 30 ~ 50 km ,调查 方式 采用 固定 样 
方法 "”。 在 各 断面 垂直 于 塔里木 河 河道 的 方向 分 
别 设立 1 条 监测 样 带 , 根 据 监测 样 带 上 已 有 的 监测 
井 所 处 位 置 的 不 同 分 别 选取 5 块 样 地 : 英 苏 断面 的 
C3 ,C4 ,C5 ,C6,07; 喀 尔 达 依 断 面 的 El,E2 ,E3 ,FE4， 
E5 ;阿拉 干 断面 的 Gl, G4, G5, G6, G7 ; KREEK IR 
断面 的 H1 ,H2 ,H4,H5 ,H6。 在 每 一 监测 井 附近 设 
置 了 植物 群落 调查 样 地 5 , 每 个 样 地 设置 为 
50 m x 50 m 的 固定 大 样 方 ,如 此 共 设 置 20 个 自然 
样 地 的 固定 大 样 方 。 将 每 个 大 样 方 划分 成 4 个 
25 m x25 m 的 小 样 方 ,形成 80 个 测量 小 样 方 ,测定 
样 方 中 乔 木 .灌木 .草本 植物 的 数量 高度 . 冠 幅 等 指 
标 并 加 以 统计 整理 。 
2.2 物种 间 联 结 性 计算 

按照 方差 比率 法 "(VR) 来 同时 检验 多 物种 间 
的 关联 ,可 以 说 明 在 某 地 出 现 的 多 个 物种 间 是 否 存 
在 显著 联结 性 ,计算 公式 如 下 : 


| 


式 中 :5 为 测量 的 总 的 物种 数 ;w 为 测量 的 总 样 方 数 
量 ;7 EREN j 中 所 出 现 的 物种 的 总 数量 ;m; 为 物种 
i 出现 的 样 方 数 ;t 为 样 方 中 物 种 的 平均 数 。 在 独立 
性 假设 条 件 下 VR 期 望 值 为 1。 

VR >1 表示 物种 间 为 正 的 关联 ;VR <1 表示 物 
种 间 为 负 的 关联 。 在 具体 探讨 联结 性 问题 时 ,种 间 
的 正 负 关联 在 某 些 情况 下 是 可 以 抵消 的 。 

另外 ,选取 WW( 统 计量 ) 的 方式 检验 VR 值 偏离 
1 的 显著 性 "9 : W = VR x N, 若 物种 间 不 相关 联 , 则 
下 值 落 入 由 x 分 布 给 出 的 界限 内 的 概率 有 90% 。 

Xo. o5,v < W S 05,N 

2.3 成 对 物种 间 联 结 性 测算 

测算 成 对 物种 间 的 联结 性 , 一 般 使 用 联结 系 
数 ' (AC) 来 判断 种 间 联 结 程 度 ,计算 公式 如 下 
BUR: 


— —- 
ive TEBRTII 


131 


ad — bc 


当 ad > bc 时 ,AC “Ty 


x100 


ad — bc 


当 be »ad,d > a 时 ,AC 二 


x 100 


ad — bc 
(b+d)(c+d) 
式 中 :a 是 指 成 对 的 物种 共同 出 现 的 样 地 数 ; 是 只 
有 物种 4 出 现 的 样 地 数 ;c 是 只 有 物种 B 出 现 的 样 
地 数 ;d 是 成 对 物种 都 没有 出 现 的 样 地 数 。 
联结 系数 (AC ) 的 值 域 为 ( 7 1,1], 24 AC 的 值 
越 趋 近 于 1 时 ,表明 这 两 种 物种 之 间 的 正 联结 性 越 
强 , 成 对 的 物种 之 间 也 就 更 倾向 于 同时 出 现 ; 当 AC 
的 值 越 趋 近 于 -1 时, 则 说 明 这 两 种 物种 之 间 的 负 
联结 性 越 强 ,成 对 的 物种 间 存 在 着 排斥 关系 。 

选取 x 统计 量 对 种 对 关联 状态 的 结果 进行 独 
立 性 检验 ,x” 的 值 运用 Yates 连续 校正 公式 进行 
计算 ,方法 如 下 : 


3 bc» ad,d <a 时 ,AC= x 100 


HE 


N (lad - be] -0.5N) 
X ^ (ab)(cd)(a-c)(bd) 


式 中 :NN 指 的 是 样 方 数量 ;对 于 x 的 理论 值 ,普遍 认 
为 遵循 自由 度 为 1 时 的 Po os 和 Po 的 值 ,得 到 种 对 
之 间 联 结 性 的 显著 与 否 的 结果 。 当 x < 3. 841 
(0.05 <P<0.1) 时 ,种 间 联 结 性 表现 为 不 显著 的 状 
态 ; 当 3.841 «y^ <6.635(0.01<P<0.05) 时 ,认为 
种 间 存 在 一 定 的 显著 联结 , y^ > 6. 635 时 (P< 
0. 01) ,认为 种 间 存 在 极 显著 联结 。 

2.4 植物 群落 稳定 性 测算 

群落 稳定 性 测度 方法 采用 M. Godron 稳定 性 测 
定 方法 "2 。 以 群落 物种 累积 百分数 和 相对 频 度 累 
耻 百 分 数 设立 横 纵 坐标 轴 并 做 散 点 图 ,以 一 条 平滑 
曲线 将 各 点 串 连 起 来 。 另 外 ,做 一 条 经 过 (0,100)、 
(100,0) 的 线段 ,该 线段 与 平滑 曲线 的 交点 即 为 所 
求 点 。 所 求 点 越 接 近 (20,80) ,群落 就 越 稳定 ; 相 
ht ,所 求 点 离 (20 ,80 ) 越 远 ,群落 稳定 性 就 越 差 。 


3 结果 与 分 析 


3.1 群落 组 成 与 分 析 

在 塔里木 河 下 游 设 置 的 各 样 方 中 , 共 统计 到 13 
种 植物 ,如 表 1 所 示 。 

从 调查 结果 可 以 看 出 ,当前 塔里木 河 下 游 植物 
以 杨柳 科 、 树 柳 科 和 蒙 科 为 主 。 物种 组 成 是 以 胡杨 
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表 1 主要 物种 种 名 及 拉丁 学 名 


Tab.1 The main plant species 


编号 物种 名 称 拉丁 名 

1 胡杨 Populus euphratica 

2 黑 果 枸杞 Lycium ruthenicum 

3 TESI Tamarix chinensis 

4 骆驼 刺 Alhagi sparsifolia 

5 河西 菊 Hexinia polydichotoma 

6 上 里 草 Glycyrrhiza uralensis 

7 芦苇 Phragmites australis 

8 FA EKIRI] Halimodendron halodendron 
9 Xt EDU Poacynum hendersonii 
10 BERETE Calamagrostis pseudophragmites 
11 CEA Swainsonia salsula 
12 猪 毛 菜 Salsola collina 
13 72 dp ek Apocynum venetum 


(Populus euphratica) , Aff] fu (Lycium ruthenicum) , 
TERI ( Tamarix chinensis ) VA J& Ji SE 9| (Alhagi sparsifo- 
lia.) Jy EZ WARIRI , Ai A E rc 19: M DX LS E 
本 植物 ,构成 了 塔里木 河 下 游 的 主要 植物 群体 。 
3.2 种 群 总 体 相关 性 检验 

根据 已 有 数据 ,对 塔里木 河 下 游 4 个 监测 断面 
的 样 带 进 行 种 群 整体 相关 性 检验 ,结果 如 表 2 所 示 。 


R2 物种 总 体 相关 性 检验 结果 
Tab.2 Test results of the overall correlation of 


plant species 


英 苏 喀 尔 达 依 阿拉 干 依 干 不 及 麻 
VR — 1.06 0. 864 0. 668 0. 496 
x 21.2 17.28 13.36 9.92 
VR 值 能 在 一 定 程 度 上 反映 群落 整体 的 关联 程 


度 , 英 苏 的 VR 值 大 于 1, 且 Ms «21.2 < 人 oa， 
说 明 该 断面 样 地 内 的 种 群 整体 联结 性 为 不 显著 的 正 
联结 ; 喀 尔 达 依 的 VR 值 小 于 1,x? ww < 17. 28 < 
X6.os 20 ,说明 该 断面 的 样 地 内 植物 种 群 整体 联结 性 为 
不 显著 的 负 联 结 ;阿拉 干 的 VR 值 小 于 1 ,x%%2w < 
13. 36 «xy, s w ;证明 阿 拉 干 断面 的 整体 联结 性 也 表 
现 为 不 显著 的 负 联 结 ; 依 干 不 及 麻 的 VR 值 小 于 1, 
EL.xo.os 2 <9.96, 不 在 显著 性 检验 的 范围 内 ,说 明 依 
于 不 及 麻 断 面 的 整体 联结 性 表现 为 显著 的 负 关联 。 
3.3 成 对 物种 种 间 关 联 强度 
对 各 断面 的 物种 种 间 关 联 强度 进行 检验 ,由 图 
1 可 以 看 出 ,断面 所 处 位 置 不 同 ,物种 与 物种 之 间 的 
联结 状况 也 有 所 差别 。 英 苏 断 面 正 联结 12 对 , 负 联 
结 6 对 ; 喀 尔 达 依 断面 正 联结 5 对 , 负 联 结 22 对 ; 阿 


太 AC 三 0.6 o 02xAC«06 X A0.05xAC «02 
o -0.05€ AC «0.05 A -0.2« AC < -0.05 m -0.6€ AC < -0.2 
* AC « -0.6 1 
* |2 
1 女 | A13 
o2 *|^A|41!4 
*|9o|8 xlo|x|x]|; 
B|H|[A 4 *|mmixxig 
女 | 女 | 女 | 妇 |5 *lo|x*x|x*|x|*|o 
* | ü|*|x* nj x|o|^|x|x|n|*l1 
* xx * Xx x7 |nla|A|x[x|x[*|x*|u 
OD 英 苏 样 带 D) 喀 尔 达 依 样 带 
1 
全 | 2 
mm ; 
AlA[xl9 * 2 
^lnu|mio]|i2 *|*|3 
* *|A|x*|*x*113 *|*|nui|4 
O 阿拉 干 样 带 D 依 干 不 及 麻 样 带 


注 : 物 种 编号 同 表 1。 下 同 。 
图 1 塔里木 河 下 游 4 断 面 种 间 AC 值 半 和 矩阵 


Fig.1 Semi-matrix of interspecific AC values along four 


sections in the lower reaches of the Tarim River (the serial 


numbers of plant species are consistent with those in Tab.1) 


拉 干 断面 正 联结 1 对 , 负 联 结 8 对 ; 依 干 不 及 麻 断 面 
正 联结 2 对 , 负 联 结 4 对 ,其 余 物 种 的 关联 程度 较 
小 。 当 前 ,塔里木 河 下 游 的 喀 尔 达 依 .阿拉 干 和 依 干 
不 及 麻 断 面 植物 群落 负 联 结 种 对 数量 高 于 正 联结 。 
3.4 成 对 物种 的 关联 显著 性 

x 检验 能 够 较为 准确 地 说 明 物 种 种 对 之 间 关 
联 的 显著 程度 结果 如 图 2 所 示 。 

根据 这 显著 生 检 验 半 和 矩阵 图 的 研究 表明 : 当 
前 i sus 显著 性 或 极 显著 联 
结 关 系 的 仅 有 3 对 。 其 中 ,显著 性 负 联 结对 数 有 2 
对 , 占 所 有 负 联 结 种 对 数量 的 11.76% ;显著 性 正 联 
结对 数 仅 有 1 对 , 占 所 有 正 联结 种 对 数量 的 
5.88% 。 综 上 所 述 ,塔里木 河 下 游 物种 之 间 的 关联 
性 较 低 ,相互 之 间 存 在 的 各 种 作用 较 弱 。 虽 然 塔 里 
木 河 下 游 近 几 年 植被 恢复 呈现 出 良好 的 趋势 ,但 作 
为 植被 恢复 的 主要 物种 之 间 相 关 性 较 小 ,表明 塔 里 
木 河 下 游 目 前 的 植被 分 布 较为 松散 ,植物 的 生长 更 
倾向 于 以 同一 物种 组 成 植物 群落 的 生长 方式 进行 演 
替 , 物 种 单一 , 且 呈 现 斑 块 分 布 , 并 不 足以 构成 植物 
群落 稳定 结构 。 
3.5 生态 种 组 的 划分 

生态 种 组 指 的 是 群落 中 生态 习性 相似 的 物种 的 
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e 无 关联 
A 正 联结 0.05 < P « 0.10( 不 显著 ) 
A 负 联 结 0.05 < P « 0.10( 不 显著 ) 


口 正 联结 0.01 < P « 0.05( 显 著 ) 
重负 联结 0.01 < P« 0.05( 显 著 ) 
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组 合 ,为 促进 塔里木 河 下 游 的 植被 恢复 ,参照 各 样 地 种 间 联 
结 性 分 析 的 结果 ,以 同一 生态 种 组 内 的 种 对 尽 可 能 大 的 正 联 
结 为 原则 ,将 当前 的 植物 群落 划分 为 3 个 生态 种 组 :第 一 生 
态 种 组 为 胡杨 . 兰 马 豆 .骆驼 刺 、 猪 毛 沫 。 胡 杨 作 为 塔里木 河 
下 游 植被 恢复 的 先锋 树种 ,具有 一 定 的 主导 作用 。 猪 毛 菜 与 
昔 马 豆 均 与 胡杨 呈现 出 正 联 结 的 状态 。 骆 驼 刺 分 布 范 围 较 
广 , 对 环境 要 求 较 低 , 且 与 昔 马 豆 之 间 具 有 显著 的 正 联结 ;第 
二 生态 种 组 为 黑 果 枸杞 、 树 柳 .甘草 河西 菊 。 这 些 物种 的 生 
境 选 择 性 广 , 具 有 了 耐 干旱 、 耐 次 薄 , 较 能 承受 高 温 的 特点 ， 
与 其 他 物种 均 具 有 一 定 的 正 联结 ;第 三 生态 种 组 为 芦苇 CK 
叶 白 麻 、 假 苇 拂 子 茅 .罗布 麻 和 铃 销 刺 。 这 些 物 种 的 生长 具 
有 一 定 的 随机 性 ,上 且 分 布 范 围 较 小 ,属于 群落 演 蔡 过程 中 偏 
向 边缘 化 的 物种 。 
3.6 植物 群落 稳定 性 分 析 

根据 对 图 3 平滑 曲线 方程 的 计算 可 知 , 英 苏 、 喀 
尔 达 依 、 阿 拉 干 \. 依 干 不 及 麻 4 个 断面 群落 稳定 性 测 
量 的 坐标 分 别 为 (32. 43 ,67. 57) 、(32.77,67. 23 ) , 
(36.43,63. 57) (35. 23,64. 77) ,距离 稳定 点 (20， 
80) 的 距离 分 别 为 17. 58 .18. 06 .23.24 .21.54。 以 
该 方法 测算 的 4 个 断面 植物 群落 稳定 性 结果 为 : 英 
苏 样 地 > 喀 尔 达 依 样 地 > 依 干 不 及 麻 样 地 > 阿拉 干 
样 地 。 
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图 3 塔里木 河 下 游 4 断面 植物 群落 稳定 性 图 解 


Fig.3 Graphical stability of plant communities along four sections in the lower reaches of the Tarim River 
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4 讨论 


4.1 种 间 关 系 与 共存 机 制 的 演变 

经 典 的 生态 位 理论 认为 ,物种 在 某 种 (或 多 种 ) 
环境 资源 利用 上 存在 差异 , 即 物种 间 存 在 生态 位 分 
化 ,这 是 物种 共存 的 基本 机 制 之 一 。 共 存 的 物种 
为 了 相同 的 资源 条 件 会 发 生 竞争 ,结果 是 造成 一 个 
物种 为 占据 有 利 的 资源 而 排斥 另 一 个 物种 。 通 过 对 
联结 系数 (AC ) 的 结果 分 析 可 知 ,塔里木 河 下 游 喀 尔 
达 依 、 阿 拉 干 和 依 干 不 及 麻 断 面 均 存在 人 负 联 结 种 对 
数量 高 于 正 联结 的 情况 。 通 常 认 为 负 联 结 产生 的 原 
因 有 两 点 :一 是 物种 间 在 对 资源 的 竞争 中 存在 排斥 
关系 ;二 是 环境 需求 的 不 相似 性 。 由 于 塔里木 河 下 
游 的 地 理 位 置 较为 特殊 ,流域 地 处 库 木 塔 格 沙 注 与 
塔克拉玛干 沙漠 之 间 ,长 期 以 来 营 漠 化 问题 较为 严 
重 ,因此 ,判断 塔里木 河 下 游 由 于 受到 极端 干旱 环境 
的 生态 胁迫 ,导致 群落 种 对 之 间 存 在 较 强 的 竞争 关 
系 。 截 至 目前 ,生态 输 水 已 经 取得 了 良好 的 成 效 , 植 
被 恢复 明显 趋 于 良好 ,但 环境 与 可 利用 资源 的 改变 
也 会 使 干旱 区 植被 对 资源 的 竞争 关系 日 趋 明 显 。 随 
着 生态 答 水 不 断 进 行 ,环境 的 演变 将 使 种 间 苋 争 这 
种 共存 机 制 发 生 改 变 , 群 落 内 各 物种 数量 与 覆盖 度 
也 会 随 之 出 现 动态 变化 。 换 言 之 ,就 是 具有 不 同 竞 
^f 再生 和 恢复 能 力 的 植物 在 经 过 干扰 后 会 出 现 种 
间 关 系 的 改变 ,最 终 达 到 物种 共存 的 结果 。 这 与 赵 
燕 等 ”的 研究 结果 相 类 似 。 相 比较 而 言 , 英 苏 断面 
植物 群落 正 联 结 种 对 数量 高 于 负 联 结 种 对 数量 , 且 
群落 整体 已 表现 为 不 显著 的 正 联结 ,很 大 一 部 分 原 
因 在 于 该 断面 位 置 距离 大 西海 子 水 库 最 近 , 是 4 个 
断面 受 生态 输 水 影响 最 大 的 受益 区 , 故 该 断面 的 物 
种 已 逐步 形成 稳定 共存 的 植物 群落 。 因 此 ,对 今后 
受 生态 输 水 影响 的 各 断面 植物 群落 物种 的 个 体 数量 
动态 进行 监测 ,能 够 总 结 出 促成 群落 稳定 状态 的 植 
物 组 成 成 分 ,进而 为 相似 环境 状态 下 的 植被 恢复 提 
供 物种 选择 的 理论 依据 。 而 针对 各 物种 具体 的 竞争 
关系 与 共存 机 制 , 则 需要 通过 生态 位 重 盖 的 方式 做 
进一步 的 研究 。 
4.2 群落 整体 相关 性 与 稳定 性 

根据 杜 道 林 等 ”的 研究 , 随 着 植物 群落 的 不 断 
演 替 ,群落 的 结构 与 物种 组 成 会 不 断 完善 ,种 群 会 不 
断 地 趋向 正 联结 , 当 达 到 显著 正 联结 的 群落 时 ,就 演 
变 成 成 熟 稳定 的 顶级 群落 。 如 果 以 这 种 方式 判断 塔 
里 木 河 下 游 各 监测 断面 群落 稳定 性 ,阿拉 干 断 面 应 


该 高 于 依 干 不 及 麻 断 面 。 但 以 M. Godron 稳定 性 测 
度 方法 来 测算 群落 稳定 性 ,结果 表明 依 干 不 及 麻 断 
面 群落 稳定 性 高 于 阿拉 干 断面 。 事 实 上 ,群落 种 间 
联结 性 在 群落 演 蔡 的 不 同 阶段 有 所 不 同 。 如 果 和 群落 
处 于 发 育 初期 ,物种 生长 就 会 趋向 于 随机 性 ,并 未 形 
成 特定 的 种 间 关 系 , 因 此 ,单纯 以 群落 整体 联结 性 来 
判断 群落 是 否 稳定 存在 一 定 的 局 限 性 。 鉴 于 阿拉 干 
与 依 干 不 及 麻 断 面 种 群 总 体 相关 性 推测 的 稳定 性 结 
果 与 群落 稳定 性 测量 结果 的 不 一 致 性 ,判断 阿拉 干 
断面 和 依 干 不 及 麻 断 面 的 样 地 群落 正 处 于 演 替 的 初 
期 阶段 。 
4.3 生态 输 水 与 群落 稳定 性 

x 显著 性 检验 结果 表明 , 非 显著 性 相关 与 无 相 
关 的 种 对 数量 远大 于 显著 性 相关 的 种 对 数量 , 塔 里 
木 河 下 游 种 间 联 结 程度 较 弱 。 在 群落 中 ,联结 程度 
弱 的 种 对 数量 占 比较 大 时 ,环境 的 干扰 对 群落 的 稳 
定性 变化 具有 决定 性 作用 。 根 据 韩 春 鲜 ”的 研究 
结果 ,20 世纪 90 年 代 后 的 塔里木 河 下 游人 地 关系 
已 呈现 出 良性 发 展 ,生态 输 水 对 塔里木 河 下 游 的 补 
给 成 为 当地 环境 最 主要 的 有 利 干扰 源 。 另 外 ,种 间 
联结 的 测定 值 本 身 具 有 种 群生 态 学 特征 , 它 在 一 定 
程度 上 衡量 了 种 间 的 相互 关系 和 植物 对 环境 综合 生 
态 因 子 反 应 的 差异 , 故 考 虑 塔里木 河 下 游 目 前 的 植 
物 生长 状态 与 当地 的 环境 条 件 有 关 , 从 生态 因子 的 
角度 分 析 ,水 分 的 供给 与 土壤 的 理化 性 质 对 植物 生 
长 状态 的 影响 最 大 。 综 上 所 述 ,为 保证 水 分 供给 ,加 
强 群落 的 稳定 性 ,对 塔里木 河 下 游 的 应 急 输 水 依然 
是 当前 最 快捷 有 效 的 生态 修复 方式 。 


5 结论 


(1) 测定 的 4 个 断面 中 没有 出 现 显著 正 联结 的 
植物 群落 ,塔里木 河 下 游 目 前 植被 演 蔡 尚未 到 达 稳 
定 水 平 , 且 阿拉 干 与 依 干 不 及 麻 断 面 正 处 于 群落 演 
蔡 的 初始 阶段 。 

(2) 塔里木 河 下 游 植被 的 种 间 关 系 不 显著 ,分 
布 松 散 , 更 倾向 于 独立 分 布 。 群 落 的 结构 不 稳定 , 存 
在 于 同一 个 样 地 内 种 对 之 间 的 依赖 性 不 强 。 目 前 的 
植物 群落 存在 斑 块 分 布 的 现象 ,但 物种 较为 单一 。 
喀 尔 达 依 .阿拉 干 和 依 干 不 及 麻 断 面 植物 群落 负 联 
结 种 对 数量 高 于 正 联 结 种 对 数量 ,证 明 该 区 域 的 物 
种 之 间 存 在 一 定 的 苋 争 关系 与 排 它 作 用 。 

(3) 根据 种 间 联 结 性 特征 可 以 将 现 有 种 群 分 为 
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3 个 生态 种 组 ,第 一 生态 种 组 包括 胡杨 、 骆 驼 刺 F 


Uu 、 猪 毛 菜 ;第 二 
草 河西 菊 ; 第 三 生态 种 组 包括 芦苇 大 叶 白 麻 、 假 革 


生态 种 组 包括 黑 果 枸杞 \ 树 柳 、 甘 


M 


HETE .罗布 麻 和 铃 销 刺 。 其 中 第 一 与 第 二 生态 种 
和 
具有 一 定 的 指导 意义 
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Interspecific Association and Stability of Vegetation in the 
Lower Reaches of the Tarim River 
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Abstract: On the basis of plot survey ,the vegetation status along the four monitoring sections including Yengisu, 
Karday , Aragan and Yiganbjima in the lower reaches of the Tarim River was investigated. Based on the 2 x2 con- 
tingency tables ,the variance ratio method ( VR) ,correlation coefficient ( AC) X test and M. Godron stability meas- 
urement were used to research the interspecific association and stability of the plant communities in the lower rea- 
ches of the Tarim River. The test results of the overall correlation revealed that there were no the plant communities 
with significantly positive associations along the four sections. The vegetation succession in the study area did not 
reach a stable level yet ,and the plant communities along the Aragan and Yiganbjima sections were still at the early 
developing stage. The interspecific association of the vegetation communities was not significant , the distribution was 
loose and even independent. Structure of the communities was unstable , and the dependence among the species in 
the same plot was not strong. There was a certain competition and exclusive effect between the plant species in some 
plant communities. According to the interspecific association , the plant communities in the lower reaches of the Tar- 
im River could be divided into three ecological species groups. 
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